MATERIA: FISICA CURSO: 5° ANO “C” Fecha: 04 / 05/ 2020

Alumnos de 5° Afio C, seguimos con esta modalidad de clases a distancia

y recuerda: Quédate en casa, cuidate y cuida a los demas!!!

CONSIGNAS:

v' Copiar en la carpeta con lapicera la parte tedrica y con lapiz la parte
practica del tema: Composicion y descomposicion de fuerzas.

v Las hojas deben estar numeradas y tener apellido y nombre de ambos
lados.

v Para cualquier consulta les dejo mi mail: carloschiaretta2@gmail.com

v" No hay que enviar los ejercicios de esta actividad todavia.



mailto:carloschiaretta2@gmail.com

COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE FUERZAS

La composicion y la descomposicion de fuerzas son los procedimientos que
consisten en transformar una fuerza en sus dos componentes rectangulares
(descomposicion) o sus dos componentes rectangulares en una fuerza
(composicion).

| Descomposicion de una fuerzal

Cuando se aplica una fuerza sobre un cuerpo esta se puede descomponer
en dos, de tal forma de que si en vez de la primera, aplicAramos las dos
nuevas, el efecto seria el mismo.

_)
Lo que hacemos entonces es proyectar la fuerza dada (F ) sobre los dos ejes
cartesianos (“x” e “y”), reemplazandola de esta manera por dos fuerzas

. . - - .
perpendiculares entre si (g, y ,:y), las cuales sumadas vectorialmente dan la

(7))

fuerza original.

El médulo de las 2 nuevas fuerzas (,:%X y Fﬁy) se puede obtener a partir de la

definicion del seno y del coseno: seng=52 y cosg =2

Remplazando el cateto opuesto (CO), el cateto adyacente (CA) y la
hipotenusa (H) por las fuerzas correspondientes, nos queda:
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Ejemplo de descomposicién con més de una fuerzd

- -

DATOS: Fq1 =40N ; a=60° Fo =15N ; g=50°

Nota: Recordar que el angulo de la fuerza se mide en sentido antihorario,
desde el eje horizontal positivo hasta el modulo del vector, por lo que, para la

- A -

fuerza | usamos el valor de & =60°; pero para la fuerza g, usamos un
angulo igual al valor de g mas 90°, 0 sea B +90°=50°90°=140°

Recordar también que:

Positivas — sentido hacia la derecha
Fuerzas en el eje “x”
Negativas — sentido hacia la izquierda

Positivas — sentido hacia arriba

Fuerzas en el eje “y
Negativas — sentido hacia abajo

Ahora calculamos el modulo de todas las fuerzas en el eje x y el de todas
las fuerzas en el eje y, aplicando la férmula correspondiente en cada caso:

> Para la fuerza £, usamos el angulo & = 60°

- - -
F1x =Fq-cosd =40N.cos 60°=20N —  |F1x =20N|[>] (+)Derecha




- - -
Fiy =Fq.send =40N.sen60°=3464N — |F1y =3464N | [1] (+)Arriba

> Para la fuerza £, usamos el angulo g +90°=140°

- - -
Fox =F.cos (8 +90°)=15N.cos 140°= -115N — |[F2 x = 115N |[«<](-) Izquierda

- - -

Foy =Fp .sen (B +90°)=15N.sen140°=96N — [Foy = 96N (+)Arriba

({1

Una vez calculado el médulo de cada una de las fuerzas en el eje “x”, como
todas tienen la misma direccion, se suman sus valores directamente como se
suman las fuerzas colineales (con el signo correspondiente de cada una) y lo

(11t

mismo se hace con las fuerzas calculadas en el eje “y

_)
La sumatoria de las fuerzas en el eje X ( Y)F ), €s:
- - - - - -

2Fx=Fix+F2x+F3x+Fax+ +Fnx

En nuestro ejemplo nos queda lo siguiente:

- -

SFx=F1x+F5,=20N+(-115N)=85N - |ZF,=85N| - Ry

- - -

9
>Fy=F1y+F,,=3464N+96N=4424N > YF, =4424N > Ry

Con los valores obtenidos podemos graficar como quedan descompuestas
- -

las dos fuerzas originales F1 y F»2 , en otra dos fuerzas, pero ahora

- -
perpendiculares entre si : Rx Y Ry



Ry | = 4424N

IComposicion de fuerzas|

_)
Para hallar la resultante total (Rt ) hay que realizar el procedimiento inverso,

- e d
es decir componer las dos fuerzas obtenidas anteriormente (R, ) y (Ry) en

una sola (|:\;)T ).

5
> Graficamente (R ) se obtiene asf:




_)
> Analiticamente (R ) se calcula asf:

_)
Primero calculamos el médulo de la fuerza resultante total (R ), usando el

teorema de Pitagoras:
- - 2 -
RT = Rx + Ry

reemplazamos en la féormula los valores de las fuerzas resultantes en cada
eje, y obtenemos el médulo de la resultante total:

2

Rr = JB5NY + (44 24N) = 45,05 N

por ultimo se calcula el angulo, usando razones trigonomeétricas:

- -

. CO Ry I | Ry
tg€=a=j - E = tg T
Rx R x

reemplazamos en la formula los valores de las fuerzas correspondientes y
obtenemos el angulo de la resultante total, respecto al eje horizontal positivo:

£ =79,129

E=t —1(44,24N]

85N

La fuerza obtenida R? con un modulo de 45,05 N y un angulo respecto al eje
horizontal positivo de 79,12°, produce sobre un objeto, el mismo efecto que

-

_)
producen las dos fuerzas originales del ejemplo F; v F,

La descomposicion y composicion de fuerzas es muy util para la resolucion

de problemas donde tengamos varias fuerzas concurrentes con distintas

direcciones, y estos serian los pasos a seguir:

1°) descomponemos a cada fuerza en los ejes “X” e “y”

2°) sumamos por un lado todas las fuerzas del eje “x” y por el otro a todas las
fuerzas del eje “y”, obteniendo las fuerzas resultantes de cada eje.

3°) componemos a la fuerza resultante total, usando las fuerzas resultantes
de cada eje.

4°) La resultante total obtenida, reemplaza a todas las fuerzas concurrentes
dadas originalmente.




PROBLEMAS:

Hallar analitica y graficamente el médulo de la resultante y su angulo, en los
siguientes sistemas de fuerzas concurrentes, usando descomposicion y
composicion de fuerzas.

Nota: Para poder identificar correctamente a las diferentes fuerzas realizar lo
siguiente:

1°) En un grafico dibujar las 4 fuerzas de colores diferentes y cada fuerza con
sus componentes en x e y, del mismo color, todas segun la escala.

2°) En un grafico aparte dibujar 2, R, Y Ry todas segun la escala.

N° 1] Datos: £, =75N ; g,=125N ; ,:Z, =100N ; g, =75N
Escala: 25 N/ cm

30° 70°

40°

N° 2| Datos: ©,=500N ; £ =300N ; £, =400N ; 2 =300N
Escala: 100 N/ cm

AY

31 =g

14°




